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RESUMO
Os estudos de modelagem sao de grande relevancia na investigagdo e prospec¢do de petréleo. Um dos processos de investigagdo do meio
geoldgico é o da utilizagdo de um modelo viscoelastico (Modelo de Maxwell, Burger etc) na implementag¢do numérica da equagdo da onda e assim
obter informagdes de subsuperficie (sismogramas etc). Uma das vantagens de usar esses modelos é que eles incorporam a atenuagdo do meio
neste processo de modelagem. Nosso trabalho consiste em utilizar um modelo viscoelastico mais realistico (Burger) e dessa forma recuperar
informagdes do meio o mais fiel possivel. Inicialmente foi implementado o Modelo de Maxwell para estudos e testes de algoritmo.
Posteriormente foi validada uma nova metodologia de implementagdo de modelos viscoelasticos na modelagem sismica. Aplicou-se essa nova
metodologia, a um modelo geoldgico complexo, utilizando o Modelo Viscoeldstico de Burger e os resultados estdo de acordo com a teoria
prevista. A investigagdo de um meio sobre o qual se quer obter informagdo é realizada por meio de uma perturbagdo (uma onda gerada
artificialmente) e entdo verifica-se como o meio reagiu a essa perturbagdo. Essa analise do comportamento do meio pode ser por intermédio do
campo de velocidades, do tensor das tensdes e das deformagdes, do trago sismico etc. No processo de modelagem através de modelos eldsticos e
viscoeldsticos, as equagbes constitutivas e dinamicas do meio é que exercem uma grande importancia. O modelo inicial para teste foi o de
Maxwell (onda P) e foi implementado como se segue: Construgdo do processo de modelagem do meio e a implementagdo do algoritmo de
diferenca finita de marcha no tempo (equagdo do movimento em 2D);*A valida¢do do Método de Inser¢do Direta— MID.e A utilizagdo do
MID na implementa¢do do Modelo de Burger na modelagem viscoelastica. Os testes de implementagdo de modelagem numeérica e algoritmo
mostraram-se satisfatorios. Apresentam-se alguns snapshots e sismogramas em tempo. O modelo geoldgico usado foi o modelo de duas camadas
separadas por interface horizontal.Como exemplo numérico de comparagao entre as duas metodologias, tem-se os dados de valores maximos e
minimos de amplitude dos sismogramas. Varidveis de Memdria - VM: Valor maximo (8,512667 x 104 Pa), Valor minimo (-)6,013875 x 104 Pa).
MID: Valor maximo (9,614372 x 104 Pa), Valor minimo (-)6,782262 x 104 Pa). A diferenga entre os erros percentuais (VM e MID) para os maximos
de amplitude é de 1,4% e para os minimos de amplitude é de 0,02 %.Na aplicagdo do MID utilizou-se o Modelo de Burger e o modelo geoldgico
com armadilha anticlina I.0s sismogramas foram gerados através do MID, para os meios elastico e viscoelastico, respectivamente. Coararam-
se sismogramas em tempo, do modelo geoldgico de duas camadas e os resultados mostraram-se compativeis com a teoria existente. O método
de inserg¢do direta (MID) incorpora o okl(t), no passo de tempo do algoritmo, como uma informacgdo de estado de tensdo do meio geoldgico no
tempo. O algoritmo da metodologia MID levou trés segundos a menos para gerar os mesmos sismogramas. Posteriormente, implementou-se o
Modelo de Burger com o MID, pois ela implementa mais facilmente os modelos viscoeldsticos no processo de modelagem sismicas e aplicou-se a
um trapa anticlinal tipica de acimulo de hidrocarbonetos. Os resultados mostraram-se satisfatérios e verificou-se que o efeito da atenuagao
apresenta-se mais forte, principalmente nos refletores mais profundos. A metodologia MID apresenta-se como uma contribui¢do no processo de
modelagem sismica e dessa forma, pode ser usada na implementagdo de outros modelos viscoelasticos que ainda ndo foram testados. Este

trabalho de tese contribui para geragdo de resultados mais préximos da realidade e também como mais um método a ser usado na modelagem
sismica.
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